6. ELEMENTI MELIORACIONOG SISTEMA

Prilikom navodnajvanja poljoprivredne povrsine potrebno je pre svega zahvatiti vodu, zatim je odvesti do
poljoprivredne povrsine, raspodeliti po njoj i na kraju tu povrsinu natopiti. Ukoliko se svi objekti koji sluze za
zahvatanje, distribuciju i raspodelu vode nalaze ispod povrsine zemlje govori se o podzemnom navodnjavanju.
Tako se na primer voda za navodnjavanje moze zahvatati podzemnim bunarima a do polja dovoditi mrezom
ukopanih cevi. Ukoliko su pak ovi objekti na povrsini zemljiSta, govori se o nadzemnom navodnjavanju. Na primer,
postoji brana i akumulacija, na njoj je izgraden vodozahvat odakle se voda otvorenim kanalima distribuira do
poljoprivrednih povrsina. MeSovitim navodnjavanjem naziva se ono kod koga su neki objekti na povrsini zemlje a
neki ukopani, odnosno predstavlja kombinaciju prethodna dva sistema.

Bez obzira o kom tipu sistema za navodnjavanje se radi, svaki od njih mora da sadrzi sledece elemente: Slika 6.1. -
lzvor vode za navodnjavanje, Sto moze biti reka, akumulacija, prirodno jezero, potok, bunar,...
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Vodozahvat, sto moze biti brana, ustava, crpna stanica, bunar,..

Glavni dovodnik, koji moze biti otvoreni kanal, zatvoreni kanal, tunel, cev, akvadukt, i koji vodu od

vodozahvata sprovodi do razvodne mreze. 1. 2. 3.

Razvodnu mrezu, bilo otvorenih kanala, bilo cevi, koja vodu iz glavnog dovodnika razvodi do polja.

Mrezu za natapanje koju mogu Ciniti kanali, brazde, hidranti, cevi za oroSavanje, cevi za podzemno
natapanje.

Saobracajnice - puteve, mostove, propuste, tunele.

Ostale objekte - regulacione gradevine, zatvarace, ustave, prelive, vodomere, taloznike, zgrade.
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Prema pravcu pruzanja glavnog dovodnika u odnosu na navodnjavane povrsine, polja se mogu natapati lateralno
ili sa Cela:

glavni dovodni kanal

glavni dovodni kanal

EEEER




Na sledecoj skici prikazan je poprecni presek kroz podzemni sistem za navodnjavanje, u kome ulogu vodozahvata
ima pumpa, glavni dovodnik i razvodna mreza su zatvorene cevi pod pritiskom a natapanje se vrsi preko
hidranata:

rezervoar

distribuciona cev

zatvarac hidranti

distribuciona cev



Prilikom odvodnjavanja visak vode je potrebno prethodno prikupiti sabirnom mreZzom, odvesti do glavnog
odvodnika i zatim u recipijent. Kao i kod sistema za navodnjavanje i ovde mozemo govoriti o podzemnom,
nadzemnom i meSovitom sistemu za odvodnjavanje. Bez obzira o kome tipu se radi svaki sistem za odvodnjavanje
sadrzi sledece elemente:
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Sabirnu mreZu manjih kanala ili brazdi, drenova ili drenaznih cevi koja direktno prikuplja visak vode sa polja.
Odvodne kanale koji prihvataju vodu iz sabirne mreze i sprovode je u glavni odvodnik. To moze biti sistem
otvorenih kanala ili zatvorenih cevi.

Glavni odvodnik, koji moze biti otvoreni kanal, tunel ili akvadukt, koji vodu sprovodi u recipijent.
Recipijent, Sto moze biti jezero, more, reka, podzemlje

Saobracajnice - puteve, mostove, propuste, tunele.

Ostale objekte - regulacione gradevine, zatvarace, ustave, crpne stanice, zgrade.



Na prethodnoj skici prikazan je jedan sistem za odvodnjavanje. Potrebno je obratiti paznju na postojanje obodnog
kanala koji se gradi sa ciljem da odvodnjavanu povrSinu i mrezu za odvodnjavanje zastiti od voda iz okolnih
povrsina koje se ne odvodnjavanju a koje prirodno gravitiraju branjenom podrucju.



6.1 SISTEMI ZA ZASTITU OD POPLAVA

Na pocetku je neophodno naglasiti da potpuna zastita od poplava nije moguéa. U tom svetlu treba posmatrati i
strane izraze koji tretiraju ovu problematiku. U Americi se na primer koristi izraz fl ood control (kontrola poplava)
dok Australijanci koriste izraz fl ood damage mitigation (ublaZavanje Steta od poplava). Poplava nastaje kada,
usled kombinacije meteoroloskih i hidroloskih pojava, oticaj rekom postane preveliki da bi se mogao zadrzati u
granicama korita. U sprecavanju katastrofalnih poplava, koje obi¢no nastaju superponiranjem poplavnih talasa sa
uzvodnih deonica i jednovremenom pojavom ekstremnih kisa, covek moze malo da ucini, medutim moze i mora
da ucini sve Sto je moguce da saCuva Zivote ljudi i minimizira Stete po poljoprivredne povrsine i imovinu.
Uobicajene mere za ublazavanje mogucih Steta od poplava jesu:

Redukcija vrsnih proticaja izgradnjom akumulacija

ZadrZavanje vode u granicama korita izgradnjom nasipa i obaloutvrda potrebne visine.

Redukcija velikih vodostaja putem poveéavanja brzina vode regulacijom re¢nog korita.

Odvodenje poplavne vode oko branjenog podrucja optocnim kanalima.

Privremena evakuacija poplavne vode u retenzije.

Zastita od poplava konkretnog zemljiSta i imovine (naseljenog mesta, odredene poljoprivredne povrsine i
slicno).

Biotehnicke mere na uredeniju sliva.

. Mogucnost osiguravanja od Steta nastalih poplavom u osiguravaju¢im kompanijama.
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Vecina sistema za zaStitu od poplava predstavlja kombinaciju navedenih metoda.

Organizacija, izgradnja i odrZavanje sistema za zastitu od poplava razli¢ita je u razli¢itim zemljama. U nasoj zeml;i
ona se nalazi u nadleznosti posebnih drzavnih institucija, vodnih zajednica, dok u sluc¢aju katastrofalnih poplava



direktnu pomo¢ u spasavanju ljudi i imovine tradicionalno pruza armija. U Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama
kompletna problematika zastite od poplave (projektovanje, izvodenje, odrzavanje) poverena je armijskoj
inZenjeriji, dok lokalne zajednice jedino imaju prava da samostalno obavljaju neke manje zahvate na svojoj
teritoriji.

Sistem za zastitu od poplava projektuje se na osnovu merodavnog proticaja. To obi¢no nije maksimalni moguci
proticaj, ve¢ neki sa verovatno¢om pojave u sto ili dvesta godina2 .

Elemente sistema za zastitu od poplava Cine:

Akumulacioni baseni. 1zgradnjom brane i formiranjem akumulacije moguce je regulisati proticaj nizvodno od
brane. Ukoliko je akumulacija dovoljnog kapaciteta, ona je u stanju da prihvati ceo poplavni talas, koji ¢e se zatim
nizvodno ispustati u periodu malih voda. Na slici su prikazani ulazni hidrogram u akumulaciju, izlazni (neregulisani,
prirodni) hidrogram iz akumulacije i kontrolisani izlazni hidrogram, kojim se od poplava Stiti priobalje nizvodno od
brane.

Nasipima se sprecava izlivanje velikih voda iz korita reke. Razlikuju se:

e stalni nasipi, koji se grade za pomenuti merodavni proticaj;

e letnji nasipi, koji su nizi od stalnih i imaju zadatak da zadrze samo letnje velike vode, koje su manje od
zimskih;

e lokalizacioni nasipi koji imaju ulogu da u slu¢aju probijanja stalnih nasipa poplavu lokalizuju na Ssto manjem
podrucju.
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U odnosu na poloZaj branjenog podrucja prema vodotocima i konfiguraciju terena, Citavo branjeno podrucje
moguce je opasati nasipom u obliku prstena. Ukoliko kroz branjeno podrucje protic¢e i neki vodotok manjeg
kapaciteta, u slucaju poplave se voda iz njega odvodi opto¢nim kanalom oko prstena u glavni vodotok. Ukoliko se
na razumnim distancama od reke nalazi teren sa visSim kotama, ne formira se Citav prsten, vec se nasip vezuje sa
terenom sa visSim kotama. Ova dva slu¢aja su prikazana na narednim skicama. Takode je prikazan polozaj nasipa
oko re¢nog meandra.
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prstenasti nasip oko nasip povezan za nasipi oko meandra
branjenog podrutja visoko zemljiste
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Retenzije su prirodne depresije u koje se planski upusta voda u slucaju poplave i koje se nakon prolastka polavnog
talasa prirodnim putem prazne u reku. Moze se raditi i o poljoprivrednom zemljistu slabijeg kvaliteta, gde se
plavljenje u izuzetnim situacijama moze smatrati prihvatljivom Stetom. Kanalska mreza, ukoliko postoji, u slu¢aju
poplave takode u izvesnom smislu igra ulogu retenzije, naravno onoliko koliko je u njoj moguée nadvisenje nivoa.

privremeno _nadviSenje
od zemlje

stalni nasip )‘

vre¢e sa peskom

drvena podgrada

zemlja
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Ukoliko ipak naidu nivoi vode u reci koji nadvisuju postojece nasipe zapocinje se sa hitnim privremenim
nadviSenjem nasipa. Kruna nasipa moze se donekle i privremeno nadvisiti bilo izgradnjom manjih nasipa na samoj
kruni, vre¢ama sa peskom, plasti¢nim vrecama punjenim zemljom, drvenom podgradom poduprtom zemljom sa
branjene strane ili na sliéne nacine. Cak i kada nivo vode nije dostigao krunu nasipa, moze doéi do proviranja vode

kroz vodopropusne slojeve peska u branjeno podrucje.

nasip )
prsten od vreca
sa peskom

—r §
elativho nepropusno

rovirne linije

U toj situaciji mesto na kome je do proviranja doslo okruZuje se vrecama sa peskom do one visine koja omogucuje
uravnotezavanje nivoa vode u reci i na lokalizovanom podrucju. Slika 6.8. - Navedenim merama moze se samo
delimi¢no i vremenski ograni¢eno braniti manja teritorija. Ukoliko to nije dovoljno, razmatra se mogucnost
otvaranja nasipa i upustanja vode na neka podrucja na kojima ¢e ona naciniti manju Stetu nego na drugima na

koja bi stihija sama sebi pronasla put.
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6.2 ZASTITA OD EROZIJE

Tradicionalno, i zastita zemljiSta od erozije ubraja se u hidrotehnicke melioracije. U zastitu zemljiSta od erozije
spadaju: Specijalne agrotehnicke mere. Ovde se radi o oranju po udvrdenom redu po izohipsama; smenama
odredenih kultura; izradi terasa na obradenom zemljistu; iskopu manjih kanala za hvatanje povrsinske vode koja
tece niz stranu; masinskom planiranju zemljista itd. Zastita zemljista biljnim pokrivacem koja se postize
posumljavanjem; zasejavanjem kosina odredenim kulturama u cilju poveéanja njihove stabilnosti itd. Izgradnja
malih akumulacija, retenzija i odvodnih kanala kojima se sprecava stihijsko lutanje vode po povrsini terena i
spiranje gornjih slojeva zemljista.
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